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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninigjszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku z utwardzeniem nawierzchni, przebudowg chodnika na terenie
SOSW w Warninie, dz. nr 18, obr. Warnino, gm. Biesiekierz..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejrmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi dla poszezegdlnych asortymentéw robdt drogowych. Tlodci robét
sa podane kosztorysach ofertowych.

1.4. Okreflenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowsa

(droga) albo jego czesé stanowigeg odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumercwanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgey

do notowania zdarzen i ckolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych

odbiordéw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem Projektu ,

Wykonawcy i projektantem,

1.4.8. Inzynier Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie

kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wyst¢powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielgcymi jezdnie. .

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ntoZenia w nim konstrukeji nawierzehni.

1.4.16. Ksiazka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera Projekin zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zatacznikow, Wpisy w ksigZzce obmiaréw podlegaja potwierdzenin przez Inzyniera Projektu .

1.4.17, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu .

1.4.20, Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu i czynnik6w
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstiwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezenn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.



Podbudowa - dolna cz¢sé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sig¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czgé¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladaé si¢ z jednej lub dwéch warstw,

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$c podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoachronna, odsgczajacg lub odeinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostat okreflony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25, Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig vrzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany

do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwodciami powodowanymi

przez tuch na drodze,

1.4.26. Pobocze - czgi¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazd6éw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczeénie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokodci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Projektu , w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)

istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych fub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowizce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robét.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloSci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania. '

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migjsca

wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg§é przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukeyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na

wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modemizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elemenitu,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczefnistwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é zdokumentacja projektows, SST
i poleceniami Inzyniera Projektu .



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreflonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, lokalizacje
i wspbirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnodé za ochrong przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyine
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projekiowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szezegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacjg projektows:
Zamawiajgcego; wykaz pozycji, kiére stanowia przetargowa dokumentacjc projektows oraz projektowa

dokumentacje wykonawcza (techniczng) 1 zostang przekazane Wykonawcy,
Wykenawey, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, kiérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontrakiowe;j.

Wykonawea we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas wykonywania
przebudowy, wykona projekty i obliczenia technologiczne dla robét tymczasowych (zaleznych od przyjetego
przez wykonaweg sposobu wykonywania robét i tymczasowych zabezpieczen) jezeli zajdzie taka potrzeba,
opracuje plan BIOZ oraz opracuje geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg obiektu. Koszt powyzszych
opracowan nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, e jest wigczony w ceng kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Projektu stanowia czeéé umowy, a wymagania okredlone w chocby jednym z nich sa obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawea nie moze wykorzystywaé bledéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera Projekiu
, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian ipoprawek. W przypadku rozbieznodcei,
wymiary podane na pi$émie sa wazniejsze od wymiaréw okreglonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i SST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowe] i w SST bgdg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszezalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beds wpelni zgodne z dokumentacjg
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystapieniem do robét Wykonawca jezeli bgdzie to konieczne dostosuje otrzymany zatwierdzony projekt

tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb danej budowy uzyskujac jego ponowne zatwierdzenie. W zaleznosei
od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenistwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci
w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczefistwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera Projektu . Fakt przystapienia
do robst Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem Projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera Projektu , tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu . Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega
odre¢bnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawcea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
a% do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstalyje i bedzie utrzymywad
tymeczasowe wzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgeze, ofwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
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oraz. wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spolecznodci i innych. W miejscach
przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inzynierem Projektu . Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i
maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony
z InZynierem Projektu . Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu , tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu . Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt
zahezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlyczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaticzania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sic do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woké! terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen tub ucigzliwosci dla
056b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) drodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pyrami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawcea bedzie utrzymywacg,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne bgdg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem oséb trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozaremn
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszezone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uZycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgZzeniu wickszym od
dopuszczainego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg
mialy aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatéw na srodowisko. Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét,
a po zakonczenin robdt ich szkodliwoé¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od whasciwych organéw administraci
pafistwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzehni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresic przelozenia instalacji i urzqdzeri podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera Projektu iwladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Projektu i zainteresowane wladze
oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniows, Wykonawcea bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcy a



wiascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych, Jednakze, ani Inzynier
Projektu  ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, oile nie begdy one sprzeczme
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych)
iokazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Projektu . Inzynier Projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beds dopuszczone na swiezo ukoniczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb nszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera Projekty .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczerfistwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagai
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymaganh okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera Projektu . Wykonawca
bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie winno byé prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiest podczas prowadzenia robdt. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolefi i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Projektu .

1.5.13. Réwnowaznoss norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, kt6re spetniaé majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda cbowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisdw o ile w warnnkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg pafistwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie norniy zapewniajace réwny lub
wyZszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu . Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg byé dokladnie opisane przez Wykonawce i przedioZone Inzynierowi Projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera Projektu i postgpowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdZnienia w robotach, Inzynier Projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonaweq ustali wydtuZenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o
ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontrakiowa.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi InZynierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badai laboratoryjnych oraz probki materialéw. Zatwierdzenie partii
materialdw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materiaty z danego #rédla uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zZrodta w spos6b ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whadcicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialdéw ze Zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynicrowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrédta. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgea raporty z badaf terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajge aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji pafistwowe] isamorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za
spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowyeh. Wykonawca
ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokopéw i miejsc
pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacii
terenu po ukoriczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera Projektu . Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszezegdlnione w dokumentach umowy, chyba,
Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera Projektu . Eksploatacja Zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie edpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Projektu . Jesli Inzynier Projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartociowany (skorygowany) przez Inzyniera Projektu . Kazdy rodzaj robét, w ktérym
znajdufa sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc si¢ z
Jjego nieprzyjgciem, usunieciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Projektu . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialn nie moze
by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inzyniera Projekeu .

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beds one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$é i wlasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez InZyniera Projektu . Miejsca czasowego skladowania materialéw bedg zlokalizowane w cbrebie
terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera Projektu .

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwaérnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgdg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytwdrni, muszg byé spefnione
nast¢pujace warunki:

a) Inzynier Projektu bgdzie mial zapewniona wspéiprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) InZzynier Projektu begdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkecja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera



Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy ipowinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw iilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu ; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Projektn . Liczba i wydajnoé¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Projektu . Sprzgt bedacy wlasnoseig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak
réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
Projektu o swoim zamiarze wyboru juzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera Projektu , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez InZyniera Projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktbre nie wplyng
niekorzystnie na jakod¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materialéw. Liczba Srodkéw
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera Projektu , w terminie przewidzianym umows. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beds spetniaé¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajgce tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera Projektu , pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy, Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do tetenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wrykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoéé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z dokumentacjg projektows, wymaganiami
SS8T, PZI, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera Projektu .
Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za
dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera Projekiu .
Biedy popetnione przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawee na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykenawey na piSmie przez Inzyniera Projektu . Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera Projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera
Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materialdw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkceji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszlosei, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera Projektu powinny byé wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera Projektu , pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowlazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projekta program
zapewnicnia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre§lié, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czgsé ogdlng opisujaca:
— organizacjg wykonania robdt, w tym terminy i spos6éb prowadzenia robét,
— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,



— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc i terminowosé wykonania poszczegéinych elementéw robot,

— system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych roboét,

— wyposaZenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgeych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi Projektu ;

b) czgéc szczegblows opisujacy dia kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzef do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzefi, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

— sposdb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zalozong jakos¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét ijakosci materiatléw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kentroli, wigczajac personel, Iaboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek ibadafn materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systenu kontroli Inzynier Projektu  moZe zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badai w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary
i badania materialdw oraz robét z czestotliwodcig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST Minimalne wymagania co do zakresu badafi i ich
czgstotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowag.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawezy
posiadaja wazing legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badafi. Inzynier Projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekeji. Inzynier Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigeia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badai materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do badan. Inzynier Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZzyniera Projektu .
Probki dostarczone przez Wykonawcg do badad wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projekiu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Projektu . Na zlecenie Inzyniera
Projektu Wykonawca begdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, kt6re budza watpliwosei co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie 2z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
nermy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu .Przed przystapieniem do pomiarédw lub badad, Wykonawca
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powiadomi Inzyniera Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Projektu .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Projektu  kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdznicj jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowt Projektu na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera Projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw u Zrédha ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialéw,

Inzynier Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenfaé zgodnodé materiatéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier Projekiu moze prowadzi¢ badania sprawdzajgce zgodnoéé materialéw i rob6t z wymogami ST
niezaleznie od Wykonawcy na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze badania Wykonawcy
s3 niewiarygodne, Inzynier Projektu oprze si¢ na wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST. W przypadkn rozbieznodci co do oceny, ktére badania sy
wilasciwe Kierownik Projektu zleci przeprowadzenie powtéraych lub dodatkowych badahi niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowity koszt powt6rnych i dodatkowych badari i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce w przypadku, kiedy potwierdza one badania Inzyniera Projektu.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okreglonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracjg zgodnodci lub certyfikat zgodnodci z:
Polska Norma lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla kt6rych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre$long w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badafi bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi
Projektu . Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja tych wymagai beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z cbowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
inazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwaly technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne
dokumenty begdg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i InZyniera
Projektu . Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— datg uzgodnienia przez Inzyniera Projektu programu zapewnienia jakoéci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementdéw rob6t,
— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzenin, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera Projektu ,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiordéw robdt zanikajgeych i ulegajacych zakrycin, czesciowych 1 ostatecznych odbiorow

robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powictrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki pr6b poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi Projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera Projekin wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania poleceti Wykonawcy robét. '

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw 1obdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
o jakoéci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedy gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé
udostgpnione na kazde Zzyczenie Inzyniera Projektu .

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprécz wymienionych w punktach (1} - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonyrm.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Projekiu
1 przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ebmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okre§laé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera Projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji Inzyniera Projektu na
pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoécia wymagang do celu miesiecznej platnosei na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okredlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera
Projektu .

7.2. Zasady okre§lania iloci robdét i materiaiéw
Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegSlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
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wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m® jako dtugo$é pomnozona przez éredni przekrdj. Tlosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera Projektu . Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie umzymywad to wyposazenie zapewnizjac w sposdb ciggly zachowanie dokladnodci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Projektu .

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czegdciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze
w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sic w czasie
ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakrycin przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiarn oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na Kkarcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolgezone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie vzgodniony z Inzynierem Projektu .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleZznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpuigcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d} odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakrycin polega na finalnej ocenie ilodci i jakosei
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Qdbidr robét zanikajgcych
1 ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogblnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier Projektu . Gotowoéé danej czesci
robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera
Projektu . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Projektu . Jakos¢ i ilogé robdt ulegajacych
zakryciu ocenia InZynier Projektu na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czefciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéei i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czegéciowego
robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier Projektu .

8.4. Odbiér ostateczny robat
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartodci. Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera Projektu . Odbi6r ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera Projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
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punkeie 8.4.2, Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei
InZzyniera Projektu 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokena ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badait i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustales
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupehiajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupelniajgeych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbiorn ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i SST 2z uwzglednieniem tolerancii 1 nie ma wickszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracef, oceniajgc pomniejszona warto$é
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentern do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokél odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacjg¢ projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub

Zamienne},

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wictlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawceza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W pirzypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot, Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupelniajacych
wyznaczy komisja.

Mo W

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych 2z usunieciern wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbi6r
ostateczny robot”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatiowo podstawg platnosei
jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnogei, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczaltowe robét beda obejmowad:
~ robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw 1 transportu

na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgeymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Do cen jednostkewych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan waronkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okredlone w ww. dokumentach, a nie wyszezegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, a take ewentualny koszt utrzymania
objazddw i doprowadzenia ich po zakoriczeniu robdt do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegSlowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odiworzeniem trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych w zwigzku
z utwardzeniem nawierzchni, przebudowg chodnika na terenie SOSW w Warninie, dz. nr 18, obr. Warnino, gm.
Biesiekierz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegttowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajaeymi i majacymi na celu przebudowe.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw wysckosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktéw gléwnych osi trasy i punkiéw
wysckosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi t krawedzt),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysckodciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
rasy.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w S8T [-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugos$é od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowag paliki drewniane §rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
érednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny micé dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokodciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do
odtworzenia trasy drogowej 1jej punkiéw wysokofciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania detyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2, Transpert sprz¢ta i materialéw

Sprzet i materiaty do odiworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od I do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspélrzedne punktow gtéwnych trasy, a we wlasciwym organie geodezyjnym wspdlrzedne punktéw osnowy
geodezyjnej i reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym InZyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty
poérednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajjcego zostang zniszczone przez
Wykonawceg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, 1o zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji robét nalezq do obowiazkéw Wykonawey.

5.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub rur metalowych, a takze dowigzane do punktéw pomoeniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz
osi trasy drogowej, a takZe przy kazdym obiekcie inZzynierskim. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami
robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okreélaé z taka dokladnoscia, aby $redni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjna w nawigzanin do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byé

17



Y

wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreélenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego (zapis numeryczny projektu) , przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckreslonej w dokumentacji projekiowej. O trasy powinna byc
wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi lrasy
w stosunku do dekumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnodcia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali
z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obn
stronach osi, umieszczonych poza granica robot. Na odcinku wykonanych nowych chodnikéw nalezy
uwzgledni¢ nowe krawezniki do zachowania.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje okreslenie granicy robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach wiaczedt do stanu istniejacego nalezy dowigzaé krawedzie projektowane do
istniejacych. W rozwiazaniu wysokodciowym wigczenia nie powinny by¢ krétsze niz 6.0m na jezdni i nie
krétsze niz 4 m na chodnikach.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w S8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakodci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST I3-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ! km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punkiéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
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— zastabilizowanic punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja  techniczna  G-3.  Geodezyjna obstuga  inwestycji, Gléwny  Urzad
i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

5. Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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~ D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (8ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen w zwiazku z utwardzeniem
nawierzchni, przebudowq chodnika na terenie SOSW w Warninie, dz. nr 18, obr. Warnino, gm. Biesiekierz.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkceie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z rozbiGrka:
- nawierzchni z ptyt betonowych
-~ nawierzchni z kostki betonowe;j,
— i innych elementéw zgodnie z projektem technicznym.

Materialy z rozbidrki nadajace sig do ponownego wbudowania zostang wywiezione w miejsce wskazane przez
Inwestora. Materialty do ponownego wbudowania zostang przesortowane, oczyszczone i ziozone zgoduie
z odpowiednimi zapisami SST. Koszt ww. robdt wraz z czynnikami potrzebnymi do sktadowania materiatéw
(np. palety) poniesie Wykonawca,

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania zostang wywiezione w miejsce wybrane przez
Wykonawce. Migjsce wybrane przez wykonawce powinno spelniaé wymagania przepiséw o gospodarce
odpadami,

1.4. Okreflenia podstawowe
Stosowane okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz,
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podane w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania detyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbidrki
Do wykonania 1ob6t zwigzanych z rozbiérka elementdéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZyniera:
~ spycharki,
— ladowarki,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— rloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiatl z rozbitrki mozna przewozi¢ dowolnym rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykenanie robét rozbiérkowych

Reboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesh
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spelni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Frezowanie”, Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzed. Doty (wykopy) powstale po
rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektows bedy
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sic wykonania wykopéw
drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié do
uzyskania Is 1,00 wg BN- 7/8931-12 [9].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kentrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni do uzyskania Is >1,00 wg BN -
77/8931-12 [9].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
- dla nawierzchni, - m? (metr kwadratowy),
~ dla krawgznika, obrzeza, - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT .
Ogolne zasady cdbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnesci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni, podbudéw:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wybrane przez Wykonawcg spetniajace
wymagania przepiséw o gospodarce odpadami,
— wyréwnanie podtozZa i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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b) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie deldéw po stupkach wraz z zaggszcezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) wywiezienie materiatéw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania w miejsce wskazane przez Inwestora,
d) oplaty zwigzane z utylizacja materialow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu,
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D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji techmicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i edbioru robdt ziemnych zwiazanych z utwardzeniem nawierzchni, przebudowg chodnika na terenie
SOSW w Warninie, dz. nr 18, obr. Warnino, gm. Biesiekierz.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmujg:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu ub dokopu,

¢) budowe nasypéw drogowych. ' C
1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i

i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu 1 rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokodé jest mniejsza niz 1 m,

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokodé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m. C
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej ; maja wytrzymalosé na
§ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robot drogowych,

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.
1.4.14. Odklad - miejsce whudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa

drogows.

1.4.15. Wskaznik zaggszezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOTLL j

Isz=Pd/Pds
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gdzie:

Pd - ggstoéc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objetoéciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sfuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkod¢ charakteryzujaca zaggszczalnoéé gruntéw niespoistych, okreslona
Wg WZor:

U= d60/d10
gdzie :
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dlO - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% grunty, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materialdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecietne wartos$ci gestosci objetosciowej gruntdw i
materialéw w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledern wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydamosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosei gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D- 02.03.01, pkt. 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez. Wykonawce na oklad. Zapewnienie terenéw na okdad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosei.

3.SPRZET
3.1. Ogoilne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawea przystepujgcy do wykonania robodt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do: '

- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociggi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglodci transportu.
Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosei sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstaws roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykepow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stesunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczaé + C
Temi-3cm. ' -

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokodcei projeklowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé wyraZznych zatamai w planie.
5.3. Odwodnienia terenu budowy

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego waranki terenowe, wykona¢ urzagdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i
nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydamos¢, Wykonawca m obowigzek usuniceia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dedatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcich zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwednienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych, Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowad aodpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom C
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. 0 ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wptyw
kolejnodci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST.
Szeroko$¢ dna i giebokosé rowu nie mogg réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cmn.
Dokladnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rebét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowg.
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Szezegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakodci wykonania robdt
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakodci wykonania robét okredlono w punkeie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw do odbioru korpusu ziemaego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tama, szablonem, atg o diugoéci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

giownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach
o R < 100 m craz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar szerokoéci dna rowéw

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
Pomiar réwnosci skarp

)

IR

Porniar spadku podtuznego powierzchni  Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
lkorpusu lub dna rowu punktach watpliwych

[]

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszezenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rznié sig od szerokosei projekiowanej o
wiecej niz + 1 0 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna row6w
Szerokos¢ dna row6w nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 3 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wig¢cej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ré6wnos¢ korony korpusu
Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnost skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone atg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokoéciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub + 1 em.
6.3.9. Zaggszezenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykenanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagaf podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone, Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane Jub zastosowane, to na
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polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtadciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od ckreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i nstali zakres i wielkoéé potracen za obnizong jakosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiara robit
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogélae” pkt7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednosika obmiarows jest m3 (melr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Qgdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PELATNOSCI C '

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ©° Wymagania Ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowg podano w 8ST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-0448 grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493 grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej
4. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/893 1-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2, Inne dokumenty
Wykonanie i odbi6r robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,
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D-03.02.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK’ KANALIZACYJNYCH
STUDNI I ZAWOROW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (S5T) sg wymagania dotyczace wykonania j
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen instalacji podziemnych w zwigzku
Z utwardzeniem nawierzchni, przebudowq chodnika na terenie SOSW w Warninie, dz. nr 18, obr. Warnino, gm.
Biesiekierz..

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdilna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robo6t objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przy powierzchniowej regulacji pionowej instalacji podziemnych - studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustdéw ulicznych, stodni oraz zaworéw.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wéd opadowych z
powietrzchni 1 odprowadzenia popizez przykanalik do kanalizacji deszczowej tub ogélnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka scickowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Zawory- urzadzenia stuzace do zamykania przeptywu wody, gazu.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” {1] pkt 1.5. .

2. MATERIALY .

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykeonania regulacji pionowej instalacji podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen nalezy uzyé:

a) materiaty otrzymane z rozbi6rki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania, ‘
b) materiaty nowe, bedgce materialermn uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

- 8ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkeie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do

uloZenia nowej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystgpujaey do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dZwigu samochodowego,

- zageszezarki wibracyjnej,

- sprzgtu pomocniczego (szezotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
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4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 4,
4.2. Transport materialéw

Transport nowych materialtéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé wymaganiom okresionym

w:

a) 85T D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy instalacji,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Regulacja urzadzen instalacji podziemnych

Regulacja urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziombw pomigdzy:

- wlazem ulicznym a géma powierzchnia warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

- zaworem a gorng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3, Zasady wykonania regulacji pionowej

Wykonanie regulacji obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie regulacji

- regulacje urzadzenia

- ulozenie nowej nawierzchni,

5.4. Roboty przygetowawcze

- ustaleniu sposobu regulacji urzadzenia,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu urzgdzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caty obszar nawierzchni

wok6t regulowanego urzadzenia. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier,

5.5. Wykonanie regulacji wysokoséci

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji wysokosci urzadzenia, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje;

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, zaworu) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchnj :

- rgczne (dtutami, haczykamt z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczows i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy
miotdw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,

3. rozebranie gomej czesci urzadzenia (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. podjecie koncowej decyzji o sposobie regutacji i wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszczenie gérnej czgéci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wilazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. poziomowanie gomej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowopiaskowej,

a w przypadku uszkedzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie

mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni {jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie urzadzenia z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

5.6. UloZenie nowej nawierzchni

Do nawierzehni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbi6rki,

nadajacy sig¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kelnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
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W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne muszg odpowiada¢ wymaganiom ckreslonym w specyfikacjach techniczaych dla danego rodzaju
nawierzchni 1 podbudowy.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadad
wymaganiom OST D-08.01.01,02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techuiczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czegstotliwosc oraz zakres badad i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tabilica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badai i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegblnienie badan | pomiardw Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powietzchni przeznaczonej do 1raz Niezbedna
wykonania naprawy powierzchnia
2 Roboty rozbidrkowe 1raz Akceptacja nie
uszkadzonych
materiatow
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja
decyzja o sposobie naprawy Zamawiajacego
4 Naprawa studzienki lub kraty Ocena ciggta Wo. pkt5.2i5.3
5 UloZenie nawierzchni Ocena ciggla Wa. pkt. 5.4
6 PotoZzenie studzienki w stosunku do 1raz Krata $ciekowa ok. 0,5
otaczajgcej nawierzchni cm ponizej, waz
studzienki, zawdr w
poziomie nawierzchni.

6.4. Badania wykenanych robét

Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzehni typu
kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarn robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki lub zaworu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru rebét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbidérkowe,

- regulacja studzienki, zaworu

Qdbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCY

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania

ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania regulacji pionowe;j studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw 1 sprzgtu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utoZzenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbidrkowych na skladowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
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D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji techmicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemn i zageszezaniem podloza
gruntowego w zwigzku z utwardzeniem nawierzchni, przebudowgq chodnika na terenie SOSW w Warninie, dz. nr
18, obr. Warnino, gm. Biesiekierz..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza zgodnie z projektem technicznym. Nadmiar
gruntu nalezy wywiesé w miejsce wybrane przez wykonawce spelniajgce wymagania przepiséw o gospodarce
odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w 85T D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu pedano w SS8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu: narzedzi do recznego wykonywania robdt ziemnych, koparek,

zageszczarek piytowych. Stosowany sprzet nie moze spowedowaé miekorzysinego wplywu na wilasciwodci
gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robdét
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogblne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezegniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgody
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym
i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sig¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc
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nalezy dostosowac do redzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywaé rgeznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera, Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloZa

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen,
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na
glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowiazujace dla
26rnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié
warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreflonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza
nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania.
Zaggszcranie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. WskazZnik zaggszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskazZnika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla KR1-KR2
(Gdrna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 ¢m od powierzchni podioza 0,97

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I; dla KR3-KR4
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 em od powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprzed na metodzie obcigzert ptytowych. Nalezy okreélié pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia poditoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck widrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczad 2,2. Wilgotnosé gruntu podioza podczas zaggszczania powmna byé
réwna wilgotnogei optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, Po osuszeniu podioza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badafi 1 pomiaréw

Czgstotliwodc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszcezenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiardéw
1 | Szeroko$¢ koryta W 2 miejscach na kazdej powierzchni nie rzadziej niz co 50m
5 | Rzedne wysokosciowe W 2 miejscach na kazdej powierzchni nie rzadziej niZ co 50m
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Zaggszczenie, wilgotnoéé gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 na ]

7
' podloza 300 m? |

6.2.2. Szerokod¢ koryta (profilowanegoe podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznié si¢ od szerokodci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczad +1 cm, -2 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.00. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartodé stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy
bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnodé gruntu podioza powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkic powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spuichnienie do glebokosci ¢o najmniej 10 cm, wyrdwnanie
i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
- prace porniarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie w miejsce wybrane przez
Wykonawce spetniajace wymagania przepiséw o gospodarce odpadami,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza ,
— odwodnienie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatmych
i podtoza przez obcigzenie plyty

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnoéci nawierzchni planografem i latg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00a
PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podlioza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiazanego zwiazanych z utwardzeniem
nawierzchni, przebudowq chodnika na terenie SOSW w Warninie, dz. nr 18, obr. Warnino, gm. Biesiekierz..

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowyrm przy zlecaniu
irealizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ohjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, . ziarnistego materialu o okreslonym skladzie ,C
ziarnowym, w procesie technologicznym polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotmosci
kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreélonych proporgjach.

Podloze ulepszone, lezgce pod konstrukeja nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy grunt rodzimy
lub nasypowy w podlozu gruntowym nie spelnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze
sktadaé sig z warstw: mrozoochronne], odsgezajacej, odcinajacej i wzmacniajacej lub w przypadku podioza ulepszonego
Jednowarstwowego moze spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwiazana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiagciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartod¢ graniczna. Nie ma zaleznosdei pomiedzy kategoriami réznych wladciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczay lub z recyklingu. C :

1.4.4, Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, kidre moze byé poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych suroweéw naturalmych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw,

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegblnodci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomicdziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe,

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z znzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gldwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem
zuzel wiclkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo Zzuzlowe z Zzuvzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0O, 8102, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie
powietrzem cieklego Zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostéw, Warszawa 1997 [24]

14.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242} - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnienin (wg PN-EN 13242} — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w kiorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma
{nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niczwigzanej).

1.4.15, Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krothym
zaggszczenin metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwicksza réznica wartoéci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych,

1.4.16. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornoscei.

Podloze ulepszone moze zawieraé nasitgpujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajacg, odcinajacg i wzmacniajaca, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono speliaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsgczajaca — warstwa sfuzaca do odprowadzenia wody, kiéra moglaby przedostaé si¢ do konstrukeji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystgpuje w podiozu ulepszonym, jest warstwa najnizej polozona lub w przypadku
wystgpujacej warstwy odcinajacej, uloZona jest bezpofrednia nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca
przepuszczalnoscia po zageszezeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podloza do
warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna zapewnié spelnienie warunku szczelnosci (Dis/dss < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca ~ warstwa zapewniajgca przeniesienie wystgpujacego w okresie budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywana rowniez warstwg technologiczna.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznodci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w kitérym powinna sig miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana przez

dostawcg/producenta,
k wspdtezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z kt6rej wykonano warstwe

podioza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dsy  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Osp umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podioza),
zatrzymujgcego sig na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna byé
podawana przez producenta geowiékniny.

1.4.22, Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogéloe wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub-sztaezne,

by—kruszywo-zreeyldingy;

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [19] i niniejsza

ST.
Tablica 1, Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanck niezwigzanych w warstwie
podioza ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. - wskaZnik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiadciwosé Metoda warstwie podioza ulepszonego pod nawierzchnia drogi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4,142 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22.4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1{7] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA73.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogdlne granice 1 tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 {7}
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat, GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [7] wymagania), kruszywo o ciaggtym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flnr (4. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3

plaskosci [8]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaZnika 9334

ksztattu 9]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub famanych oraz [10]
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
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Zawartosc pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakeji przechodzacej przez

grubym"” 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosé pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym" 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pylow - 47 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Qdpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAng (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

(12}

Odpornosé na cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (4. wspbiczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

f11]

Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
r0z. 7,81
9 [13]
Nasiglkliwosc PN-EN 551 Kat. W.NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA22'" (. maksymalna wartodé
roz. 7, 8 nasigkliwodci <2% masy)
i9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasic | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (g. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawarto$é siarki PN-EN 63 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-
1{16]
Stalosc objetoscei zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca hukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzly PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 17441,
p-192.1
[16}
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p-19.2
[16]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 643 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 drodowiska wg odrebnych przepiséw
[17]

Zanieczyszczenia - 64.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koficowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Dekiorowana {tj. Wzrost wspdlczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15]
i PN-EN
1097-2
(12]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fa (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[14] osadowe: kat. Fg, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas®*%)
Skiad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych
pkt okrestonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztuczaych i
odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszezalnych wg odrebnych

38




| | ] przepisdw

*}  Laczna zawartos¢ pyléw w mieszance powinna sig mie§cié w wybranych krzywych granicznych
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
#*+} Pod warunkiem, gdy zawartodé¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa naleZy stosowaé wodg nie zawierajaca sktadnikéw wplywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacyg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a} mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) ukiadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiagzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepmych,
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporta
Og6lne wymagania dotyczace transporte podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6ét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczntkach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniv robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazafi Inzyniera:
— ustalié lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokoséciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawcezych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementern
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
skladnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sig zgodnie z wyrmaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podioza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki,
przedzial ufnodci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiemosci warunkéw wykonawezych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlaeiwosci, spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé sig¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
tnieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu moina ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podioza ulepszonego mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

4—022 4,
5. 0/31,5 vum,
6—0M5mm;
F—0/63wmm

Zawartodé pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okreélana wg PN-EN 933-1 {7],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$é pyléw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badaé i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczenin metoda Proctora, Zawarto$é pyléw w takiej mieszance
po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 2. Nie okreéla si¢
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszezeniu metody Proctora,

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziarer D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-
EN 933-1 {7]. Krzywe uziamienia mieszanki kruszyw do gomej warstwy podioza ulepszonego powinny zawieraé sie w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleZy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotmym zaggszczeniu metody Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podloza
ulepszonego, ktdre beda potozone ponizej 20 cm od gdry tej warstwy, nie obowiazujg zadne inne wymagania dotyczace

-----
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Wrazliwoéé na mrdz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnoéé mieszanek kruszyw przeznaczenych do warstw
poditoza ulepszonego dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wediug PN-EN
13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagari wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podioza
ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegGlowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze byé
narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukeji nawierzchni przez zastosowanie warstwy
odsgczajgee]. Wtedy warstwa ta powinna byé wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu
do wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscia mierzona wspdiczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane
przeznaczone do wykonania ulepszonego podloza powinny spelnia¢ wymagania dotyczigce nieprzenikania czastek
pomigdzy warstwa ulepszonego podloza oraz podlozem, zgodnie z zaleznodcia:

Dis/ dgs< 5 (1
w kibrej:
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D5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana -
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszenego podloza,
dgs ~ wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, to na podiozu gruntowym nalezy ulozyé warstwe odcinajaca,

spetniajgcg  warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowlékning lub geotkanine. Ochronne  whasciwosci
geowl6kniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z warunku:

dsof Og0>1,2 (2)
w ktdrym:

dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Ogp — umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podloza) zatrzymujacego si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§é parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowlékniny;
masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymagane] zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do kiérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingn i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich ( )
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagaf wobec mieszanek kruszywa niezwigzancgo w
warstwie podioZa ulepszonego.

Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podioza ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wladciwosci, wsk.— wskaZnik, wsp. — wsp6lczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podloza ulepszonego pod nawierzehnig drogi obciazonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN yIagania
13285 :
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2, 0/16; 0/22.4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$é pylow: 4.3.2 Kat. UFis (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna byé < 15%)
Minimalna zawarto$é¢ pytow: 43.2 Kat. LEnr (. brak wymagan) C ‘
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCp (tj. procent przechodzgcej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito
D™ powinien wynosié¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlnych partii —
pordwnanie z deklarowany przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rdznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskainik | 4.5 35
piaskowy SE*"), co najmniej
Odpornoé¢  na  rozdrabnianie Kat. LAnr (tj. brak wyimagan)

(dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
{11}, kat. nie wyzsza niz

Odpornoéé na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej =z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
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kat. Mpg

Mrozoodporno$é {dotyczy frakcji Kat, F10 (4. zamraZanie-rozmraZzanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej =z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]

Wartoé§¢ CBR po zaggszezenin do Warstwa mrozoochronna, odsaczajgca i odcinajaca: >35;
wskaZnika zageszczenia Ig=1.0 i warstwa wzmacaiajaca: > 40

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszezalno$é  mieszanki | 4.5 > 0,0093

w  warstwie odsaczajacej po
zaggszczenin metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji "k, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100
Zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreflonych w
dyrekiywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
#rodiach  kruszywa pochodzenia mineralnego, Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartoéé substancit niebezpiecznych nie przekracza
wartoscei dopuszczalnych we odrebnych przepisdw

" Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastgpny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

*) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubodci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszezeniuy, :
3. okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podioza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i edcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podioza gruntowego

Podioze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszezania podioza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do
wykonania Koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Redzaj sprzgtu nalezy dostosowad do rodzaju gruniu, w ktérym prowadzone sz roboty i do trudnogei jego
odspoijenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST, j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem warstwy podioza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podioza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu, Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.



5.6.2. Warstwa odsgczajaca i odcinajaca

Jedli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykonaé warstwe odsaczajgca i/lub warstwe odcinajaca,
ktére wchodzg w sktad podtoza viepszonego. Warstwa odsgczajaca jest warstwa najnizej polozong w podtozu ulepszonym,
a w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgeej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszezalno$cia okreslona wspétczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca uniemozliwia
przedostawanie sig czgstek gruntu podioza do warstwy odsgezajgeej lub podioza ulepszonego. Podioze ulepszone moze byé
wielowarstwowe (wiasciwe podloze ulepszone i ew. warstwa odsgczajaca i ew. warstwa odcinajaca) wzglednie moze byé
jednowarstwowe, spelniajac funkcje wszystkich tych warstw jednoczeénie.

Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako:

—  osobna warstwa z piasku, zwiru, geowlékniny wedlug ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5],

—  jednowarstwowa konstrukcja podioza ulepszonego, spelniajaca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszezalnosci.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza do warstwy polozone] wyzej,
ktére powodujg wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utratg jej nosnosci
przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

- osocbna warstwa z mialu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug ST D-
04.02.01 , Warstwy odsgczajace i edcinajgce” [5] lub z geowldkniny (geotkaniny) wedtug ST D-04.02.01a ,,Warstwa
odcinajaca z geowlékniny” [6],

—  jednowarstwowa konstrukcja podioza ulepszonego, spelniajaca warunek szezelnodei okrelony w punkeie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgezajacej lub odeinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. GeowlSkniny przeznaczone do robét nalezy
przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnoéei optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciaglosc produkciji zgodna z recepty laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszezegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladows kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektroniczaie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zaggszczac ukladang warstwe kruszywa. Rozkiadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowe]j grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgomos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnogei optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosei powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéei, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rdwniarkg lub cieZkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zageszczenie powinno byé réwnomierne na calej szerokosdci warstwy.
Zaleca sig, aby grubosé zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych Iub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sig odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykefczeniowe

Roboty wykornczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istnigjacych elementdw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
— wusunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rohdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie whadciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej ST.

Wizystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegllnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosé granic terenu 1 raz Wgpktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Rcboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej We tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenm_a_] Wg tablicy 2
dzialce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartosc pyldw w mieszance Jw. Jw,
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
0 | Zawartosé wody w mieszance Jw. Jw.
.. - . 10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zageszezeniu mieszanki P Jw.
Po zagy na 10 000 m2
I1 |[Inne wlasciwosci mieszanki ‘Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12§ Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 {Roboty wykoficzeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podloiz ulepszonego

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badati i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4, Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wryszczegdlnienie badafi i Minimalnell czqs_totliwoéé .
Lp. ¥ goner badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
i | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 c¢m, -5 cm (réznice od
szerokoséci projekiowej)
2 | Ré6wnosé podiuzna Wg [231 We [231
3 | Rowno$é poprzeczna Wg [23] W [23]
4 1 Spadki poprzeczne ¥ 10rtazyna 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [23] Weg [23]
6 | Uksztaltowanie osi w planie " Co 100 m Przesunigcie od osi
projcktowanej = 5 cm
7 | Grubo$é¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Roéznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 m? 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukéw (
poziomych. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiora robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [13, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .-
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9. (—
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robot,
~ dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badas,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykofczeniowe,
— odwiczienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i

s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niczbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.

19. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienic)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowidkniny
10.2. Normy
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
C 8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika plaskodci
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whadciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— WskazZnik ksztattu
10.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartodci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych
11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwodei kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie {mikro-Deval)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoéci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwodci kruszyw —~ Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkiiwogci
14, PN-EN 1367-1 Badania wiadciwoéci cieplnych i odpornogei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornodci
15. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwodci cieplnych i odpornoéei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czegs¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilagciwosei kruszyw — Analiza chemiczna
C“ 17, PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czegé¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw
18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydranlicznym — Czgéé 2:
Metody okreslania gestoici i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora
21.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryine gruntéw — Czesé 11:

10.3. Inne dokumenty

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

22. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r1.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych ~
Instytut Badawczy Dréog i Mostdw, Warszawa 1997

48






ZAEACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
I. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”.
Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezpodrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowar.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
~Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania itechniczne”, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbiora robét budowlanych zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242, obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyZe] wymienione przepisy sa podstaws do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
wKruszywo stabilizowane mechanicznie™.

50



2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Og6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa §cieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajgca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podioze

podloze gruntowe

ZALACZNIK 3
STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podtoza ulepszonego jest to wierzchnia warstwa podioza gruntowego, ktéra zostata ulepszona w celu
zwigkszenia no$nosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwienia przejecia ruchu budowlanego, ochrony gruntn
rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez cigzki ruch budowlany i wlasciwego wykonania wyzej lezacych
warstw konstrukcji nawierzchni,

Warstwa podioza ulepszonego wystgpuje w wykopach, gdy nosnoé¢ podloza rodzimego jest niewystarczajgca.
Warstwa podioza ulepszonego nie wystgpuje w wykopach jesli nosnoéé gruntu rodzimego jest zadowalajgca.

Warstwa podloza ulepszonego nie wystgpuje w nasypach, ktérych warstwy gérne powinny by¢ wykonane
z gruntdw o zadowalajacej nosnoscei.

Warstwa podioza ulepszonego moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa niezwiazanego, wedlug niniejszej ST,
bgdac materialem no$nym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podloza ulepszonego spelnia funkcje warstwy mrozoochronnej, zapewniajac odpowiednia nosnosé
materialu oraz charakteryzujgc si¢ wodoprzepuszczalnosdcia k > 8 m/dobe (0,0093 cmy/s), umozliwiajaca odprowadzenie
wigkszej ilosci saczacej sig wody, co pozwala na petnienie roli warstwy odsaczajacej.

ZarGwno warstwa odsaczajaca jak i warstwa mrozeochronna wykonana z kruszywa musza by¢ wyprowadzone
w nasypie na krawgdz skarpy, a w wykopie do drenu podtuznego lub 20 cm nad poziom dna rowu.
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedomot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku
z utwardzeniem nawierzchni, przebudowq chodnika na terenie SOSW w Warninie, dz. nr 18, obr. Warnino, gm.
Biesiekierz..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2, Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci Iub wartod¢ graniczna. Nie ma zaleznodci pomiedzy kategoriami réinych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6Zz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze byé
poddane wylacznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw,

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemyslowego obejmujacego obrébke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegdlnodci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych,

L.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatn zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gidwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinckrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego

- krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacege CaO, 8iOz, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie

przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego Zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé sig
przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych”.
Generalna Dyrekeja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11, Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o0 wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 4 réwnym 0 oraz D
rdwnym 6,3 mm lub mniejszym,

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy ~ materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat vjednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w
uziamieniu przed i po 5-kromnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartodci przesiewdw
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podloze. Podbudowa moze skiada¢ sig¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzeft z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoici badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$noéci, %

SDV obszar uziarnienia, w kiérym powinna sie miefci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana
przez dostawcg/producenta,

ZKP zakiadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okrelenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskirni normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

L.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowsg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2, Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujgce rodzaje kruszyw:
a} kruszywo naturalne tub-sztuezne;

bi-lauszywozrecyidingy;
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285

[17] i ninicjszg ST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niczwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whadciwosci, Dekl ~ deklarowana, Wsk. — wskaznik,
wsp. — wspdlezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obeigzonej ruchem kategorii

Wiatciwosé Metoda KRI = KR6
badania
kruszywa Punkt
wE PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22 4; 31,5; 45; 63 i
42 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[3] GrB0, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga735.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziamienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy 1 graniczne odchylenia od
typowego uvziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziamienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTrlQ (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzqgcej przez sito gbrne D: £5%, sito I/2: £10%,
uziarnienin sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (ij. procent masy przechodzacej przez sito
adrne D 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskodci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskoéci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. SIss (ti. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztaltu
maksymalne wartogci wskaznika 9334 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 45 Kat, Cyo2 (. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziam catkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos< pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foca  (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
grubym" 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4}
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foen {j. masa frakeji przechodzace] przez sito
nym" 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Wiasciwosd¢ nicbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornoéé na rozdrabniamic kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspolczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles < 40™)
Odpomo$é na scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdlczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >500
Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7.819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$é nasigkliwosci
7, 819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxe (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Stato$é objetosei zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] ukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p. 2
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19.1[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazallu PN-EN 72 Kat. SBrLa pektarowann {fj. wzrost wspélczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (fj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fiq,
kruszywa z recyklingu: kat. Fip (Fas***%)
Sklad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 | wystgpuje w Zrddtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji nicbezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miedcié w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchern  KR5-KR6 dopuszeza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujgce si¢ odpomnoscia na rozdrabnianie LA<35

*%%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpemosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacy sktadnikéw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wladciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzeta

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozhwosmq

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, kidre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

b) ukiadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania mieszanki,

d) zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine™ [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi
Zanieczyszezeniem, zmieszaniem 7 inoymi materiatami i nadmiernym

zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

srodkami transportu, w warunkach

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposéb wykonania robdt powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoficzeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzic¢ obliczenia 1 pomiary niezbg¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia rob6t.
MozZna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z 8T D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie nzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnodci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projekiowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wiasciwoéciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej. ‘

Sklad mieszanki projektwje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niczwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreélonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy 7 pobierania i dzielenia prébki, przedziat nfnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, speiniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé sig réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi speiniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingn mozna ustala¢ sktad mieszanck, wzorujac sie
na przykladach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
1.  0/31.5mm

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnoénie wrazliwosci na mrdéz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialn po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$cé
pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszezenin metoda
Proctora, Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczenin metods Proctora powinna
réwniez spelniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sig wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 4, W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartodé nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren I od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-
EN 933-] [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢
miescié krzywa uziarnienia mieszanki ,,5” deklarowana przez dostawce/producenta,

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1<3,
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Rys.1. Krzywe graniczne nziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresic 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnosé i cigglosd uziarnienia mieszanek,

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnodci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoécig (S). Wymagania dotyczg produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jeli mieszanka
zawiera nadmierna zawarto$é¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mim 0.5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 5 *5 *7 +8 - +8 - =8
/48 +=5 +5 =7 - +3 - =¥ - =8
0483 - £5 £5 &= - =8 - £§ - £§

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglo§ci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartoéé frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito {mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
mm | min | ma {min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min [ ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
031, | 4 | 15] 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5
645 | 4 | 151 - - 7 120 | - - |10 | 25 ] - - 110 ] 25| - -
0463 | - - 4 |35 - - 7 | 20| - - w251 - - [0 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnoénie wrazliwoéci
na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczenin metoda Proctora wedlug
PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagah wobec wodoprzepuszczalnoéci zageszczone] mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegblowe rozwigzania nie przewiduja tego.
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Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartodci wody w trakcie
wbudowywania i zageszezania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszezonej metods
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy érodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w  drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na drodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnodé takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.

W przypadkach watpliwych nalezy uzyskad ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa
niczwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablicad,  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii

i e KR1 + KR6
Wiadciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5: 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$é pylow: 432 Kat. UFs (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartoéé pytéw: 432 Kat. LPnr (ij. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D%
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D** powinien
wynosié¢ 90-99%})
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnodei 442 Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdluych partii —
pordwnanie z deklarowang przez
producenta wartodcia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbznice w przesiewach
Wrazliwo$é na mréz;, wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™", co najmniej
Odpomno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAas (tj. wspGlezynnik Los Angeles < 35)

frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wy2sza
niz

Odpornosé na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Moe

Mrozoodpomo$é (dotyczy frakeji Kat. F4 ({j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartosé CBR po zageszezeniu do >80
wskaZnika zageszezenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszezalnosé¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgezajgcej po zageszezeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”,
¢0 najmniej cav's
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Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy érodowiskowe 4.5 Wigkszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrddiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszezalnych wg
odrebnych przepiséw

" Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartosé
nadziarna.

**) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

“** Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé

odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkadania i
Zageszezania,

2. okreSlenia grubodci wykonywanej warstwy w stanie lnZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszezeniu,

3. okreSlenia liczby przej$c sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganege wskaznika
zaggszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszozania, jakie bgdg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

InZzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe pedbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o écisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki., Mieszarki (wytwérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciagto$é produkeji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzglgdu na koniecznodé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6luych frakeji kruszywa na drodze.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia ladunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢é rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszezaé ukladana warstwe kruszywa.
Rozkiadana warstwa kruszywa powinna byé jednakowej grubodcei, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczenin byla réwna grubogci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnogci powinna zostaé osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanic jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarkg. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilZona okre§lona ilodcia wody i rdwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkdw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.
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5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowanin mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie, ktbre nalezy
kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczad majpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno byé réwnomierne na calej szerokosci warstwy.,

Zaleca sig, aby grubodc zageszezane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 em, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9, Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkic uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zaggszezeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez InZyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilogei
okoto 5 kg/m?.

5.11. Roboty wykenczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami InZyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

~ uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych clementéw drogowych lub terenowych,
— rtoboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

~ usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélue zasady kontroli jakosei robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapicniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu malerialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnodci, deklaracje zgodno$ci, aprobatg techniczng, ew. badania materjaléw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie whasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegblnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
i Lokalizacja i zgodnosé granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacjg projektows i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii

3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy |
zmianic kruszywa

T . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki dziatce robocze] Wg tablicy 4
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5 | Wilgotnoé¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartos¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Tw.
Wrazliwoé¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartoé¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zaggszezenin mieszanki 10 prébek Jw.

na 10 000 m?

11 [ Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Iw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera w.

13 Roboty WkaﬁCZBniOWC QOcena ciqg]‘a Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometryeznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwoséé oraz zakres badari i pomiaréw dotyczgeych cech geometrycznych

Wyszezegdlnienie bada i Minimalna czestotliwosé
Lp. yS2CZEgON badan i pomiaréw Dopuszczalne odchylki
pomiaréw
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km *10cm, ",S om (.r oznice o d
szerokosei projektowe])
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] We[21]
*+ 0,5% (dopuszczaina tolerancja
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie " Co 100 m Przesunigeie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczaych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
giéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa |

Jednosikg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywae.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogtine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
[1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej -

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rtozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoiczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagad dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét eymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okredlonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemn i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kitdre sg niezbedne do wykonanmia robdt podstawowych, niezaliczane do robét C '
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania 7
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocy wskaznika plaskosci

6.  PN-EN 933-3

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wilasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoséei kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie -
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw ~ Czesé 6 (
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnik6w
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornodci _

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik6w
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metody
gotowania

8.  PN-EN933-5

9.  PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1

13.  PN-EN 1367-3

14.  PN-EN 1744-1

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosei kruszyw -~ Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydravlicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze§é 2:
Metody okreSlania gegstosci i zawartoici wody — Zageszczanie metods
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgdé 47:

Metody badan dla okreslenia noénoscei, kalifornijski wskaznik nodnosdci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnos$ci i pgeznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20.

21,

22,

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.} - pomocniczo, nieobligatoryjnie

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekecja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZAEACZNIKI

ZALACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezpoérednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowar.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony
do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 T,

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sq podstaws do opracowania niniejszej ST,

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”™.

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i pOlsztywnej oraz podloza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

pedbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze

podioze sruntowe
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbiorn robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwiazku

z utwardzeniem nawierzchni, przebudowq chodnika na terenjie SOSW w Warninie, dz. nr 18, obr. Warninc, gm.
Biesiekierz..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci zgodnej z projektem technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonn niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarsiwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementdw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnig¢ od chodnika, charakteryzujacy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugosciz nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbieraiace 1 odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielaigcy nawierzchnie chodnikéw 1 ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okreslonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celn umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materialami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc w SST D-00.00.00
-Wymagania ogélne” {9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy zastosowaé kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), gr 80mm.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okredla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg obladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt § wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Réimica pomigdzy
zadeklarowanych ~ wymiardow  kostki, Diugosc Szerokosé Grubosé | dwoma pomiarami
grubosci: +2 2 +3 grubedci, tej samej
< 100 mm *3 £3 +4 kostki, powinna byé <
= 100 mm 3 mm
1.2 [Odchytki plaskoé?i i pofa_lowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm)
przy diugosci pomiarowej wypuklost wklestoié
300 mm 1,5 10
400 mm 2,0 L3
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpomosé na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli edladzajacych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

zat. D)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na  rozciaganie  przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roziupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosei roztupania

2.3 | Trwaloét (ze wzglgdu na wytrzymalosé) F Kostki maja zadawalajacq trwatosé (wytrzymatos$e) jesh spelnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istmieje normalna konserwacja

24 Odpomoié na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej $ciernej, wg zal. G Bohmego, wg zal. H mormy —
normy — badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 | Odpomosé na poslizg/poslizgnigeie I a) jesli géma powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub

polerowana — zadawalajaca odpormnosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoéei odpormodei na
poslizg/poslizgni¢cie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartodé
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualae

3.1 [ Wyglad i a) géma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpryskéw,
b} nie dopuszcza sig rozwarstwieit w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwaZane za istotne

32 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisaé rodzaj tekstury,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé pordwnane z probka
$cieralna lub caly element) producenta, zatwicrdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, kidry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowy nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie §rodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Uwaga: Naloty
wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skfadowane na otwarte] przestrzeni,
przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy zastosowad mieszanke cementu i piasku w
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stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5}, a do wypelniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spelniajacy
wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zamieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach
lub mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZenia;
urzgdzenie to, po skofczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania plasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np.
prezycinarki, szlifierki z tarcza) Do zaggszezania nawierzehni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne
(piytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych
w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgiednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako érodki transportu wewnatrzzakladowego
kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, kiérymi mozna dokonad zatadunku palet.
Do zaladunku palet na srodki transportu moZna wykorzystywad réwniez dZwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w diwig do
zaladunku i roziadunku. Kruszywa mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement
powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzehni obejmuje uloZenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),
3. przygotowanie 1 rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. wypelnienie spoin piaskiem,

7. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé = 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
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nawierzchnig z kostki. Podsypkg cementowo-piaskowa przygotowuje sig w betoniarkach, a nastepnie rozéciela

si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymatodci na §ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa,
Raz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnoé¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cidnieciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nic bylo na dioni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywala
sig, Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m, Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana 1 zaggszezona w stanie wilgotaym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin piaskiem
musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgeiem wigzania cementu w podsypee.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brakowych
5.7.1.Ustalenie ksztalttu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich vkiadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub
mechanicznie. Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz
réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukladanie
mechaniczne zaleca sig¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta
przenosic 7z palety warstwe ksztaliek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do ukiadania
mechanicznego nie moze mieé duzych odchylek wymiarowych 1 musi byé odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte praca brukarzy, kiérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawgznikéw. Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sie. Powierzchmia kostek polozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzgdzen. Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywaé elementy kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen vzupelnia sig kostka cigty, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki uloZonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzcehni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocy zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do vbicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne
nieréwno$ci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkam: brukowymi powinna wynosié¢ od 3-mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy duzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
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mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy
wypelni¢ piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
7 pidrami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢ ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie niZszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscié z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robit
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad certyfikat zgodnosci lub deklaracig
zgodnosdci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zzadania ich
przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt
Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszezalne

badas i pomiaréw

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach W pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosei *1
grubodci, spadkéw icech cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i
specyfikacig

5 [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) [zgodnost z dokumentacja projektows Sukcesywnie na kazdej dzialce -
roboczej

¢) |rzedne wysokoéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm

instrumentem pomiarowymni) oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

d) [réwnos¢ w profilu podluznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tatg '
czterometrowa)

e) |rownosé w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy lata a
(sprawdzona lata profilows z po- powierzchnig do 8 mm

ziomnicyg 1 pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie meiodg niwelacji)

D) |spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentaciji
metody niwelacii) _ ‘ projektowej do 0,3%
g) |szerokosé nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyltki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm
h) | szerokodé i glegbokoéé wypelnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszeniu dzialki roboczej
| diug. 10 cm)
i} |sprawdzenie koloru kostek i desenia Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub decyzji
InZzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badaf i pomiaréw wykonanej nawierzehni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
krawgznikéw, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, kolordw kostek, spekan, plam,
deformacii, wykruszei, spoin i szczelin
3 [ Rzgdne wysokosciowe, réwnosé podiuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

spadki poprzeczne i szerokogé (wg metod | dopuszczalnych wartodci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin w Wg pktu 5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypelnienie spoin i szezelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbiora robét

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne. (
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 nlegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
~ ewentualni¢c wypelnienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.

Odbiodr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] oraz
niniejszej $ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Oggdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— uloZenie i ubicie kostek, . (
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
~ przeprowadzenic pomiaréw i badat wymaganych w niniejszej specyfikaciji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetn.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10,1, Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeéé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytkn
2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i latg.
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i poboczy w zwigzku utwardzeniem
nawierzchni, przebudowq chodnika na terenie SOSW w Warninje, dz. nir 18, obr. Warnino, gm. Biesiekierz.

2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacii robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S§T .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i poboczy:
— Humusowanie z obsianiem trawa na grub. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roglinna zawierajaca co najmniej 2% czesei organicznych.

1.4.5, Humusowanie - zesp6l czynnodci przygotowujgeych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
doggszczenie gruntu, rowkowante, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogegszczeniem,

1.4.16. Pozostate okrelenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt I.4.

1.5. Ogélne wymagania detyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia vrodzajna,
— nasiona traw oraz roélin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humaus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgdci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badafi w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosfora (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto§¢ potasu (K;0) > 30 mg/m?,

d) kwasowoéé pH 25,5,
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2.5, Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia, Zaleca sig stosowad
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany wedfug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujgey do wykonania umocnienia techmiczno-biologicznego powiniern wykazal sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roOwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratordw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢ta do pedwieszania i podeiggania, ,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych). C
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw moZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawgdzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggac poza g6rng krawedZ skarpy 1 poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. -
Gruboéé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 ¢m po moletowaniu i zageszczeniu, w (
zaleznodei od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokoscei od 3 do 5 em, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zaggécié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami metylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2}, lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawartod¢ czesci organicznych warstwy co najmnaiej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzainej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosei robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosei z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosrigtych miejsc nie powinna byé wicksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
~ m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, roboty pomiarowe i
przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. pielegnacja spoin,
uporzadkowanie teren,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

1

1

1

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem law
w zwigzku 2 utwardzeniern nawierzchni, przebudowq chodnika na terenie SOSW w Warninie, dz. nr 18, obr.
Warnino, gm. Biesiekierz.. .

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacii robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawginikéw betonowych oraz opornikéw betonowych na lawach
betonowych zgodnie z projektem technicznym
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2, Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’’[1] pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1] pkt 1.5.
2. MATERTALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
—  krawezniki betonowe,
-~ piasek na podsypke i do zapraw,
~  cement do podsypki 1 do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania tawy,

2.2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowa¢ krawegzniki betonowe typu ulicznego 15x30 oraz 15x22 (proste , sko$ne oraz
hukowe) na tawach betonowych.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okreéla PN-EN 1340 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. ! Cecha Zatgeznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

[.1 |Wartofci  dopuszczalnych  odchylek  od C Dhugo$é: + 1%, >4 mmi < 10 mm

wymiaréw nominalnych, z dokladnodcig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchai: % 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesei: * 5%, 23 mm, < [0 mm

1.2 {Dopuszezalne odchylki od plaskodci i c

prostoliniowoéci, dla diugoedci pomiarowej

300 mm +1.5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwogci fizyczne i mechaniczne

2.1 { Odpomosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, prey czym

rozmrazanie z ndzialem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wytrzymatodci F Klasa wytez. | Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalopa w dokumentacji projektowej lub przez wytezymalodé, MPa wynik, MPa
inzyniera)

1 35 >28
2 50 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwatodé ze wzglgdu na wytrzymalosé F Krawgzniki majg zadawalajagca trwatosé (wytrzymatos$c) jesli
spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
24 Odpomoéé na scieranie GiH Qdpornoéd przy pomime na tarczy
Klasa szerokiej Sciemej, Béhmego,
odpornosci | wg zat. Gnormy— | wg zal. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe

i Nie okresta sig Nie okreéla sig

3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

2.5 | Odpomosé na podlizg/poslizgnigcie I a) jesli géma powierzchnia krawegzinika nie byla szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca edpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoici odpornosci na
poélizg/poélizgnigeie — npalezy zadekla-rowaé minimalng jej
wartodé pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),
c) trwaio$¢ odpornodci na poslizg/postizgnigeie w nor-malnych
warunkach uzytkowania krawezimika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej cz¢dci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajgee intensyw-nemu polerowaniu,
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ¥ a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwaZzane za istotne

3.2 | Tekstura ¥ a) kraweziniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
¢) rémice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowedw i warunkéw twardnienia, nie
$3 Uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie I a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producents, zatwierdzonymi przez odbioree,
¢) rbimice w jednolitoici zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwodci surowedw lub warunk6w
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne
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2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe
nalezy ukltadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szerokosé
5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2 4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypkg¢ cementowo-piaskowa nalezy zastosowé mieszanke cementu i piasku naturalnego
spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Skladowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinne odbywaé sie na podlozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenmiem

i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-
88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawegznik nalezy stosowaé, dla fawy betonowej B15 wg PN-88/8-06250 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pki 3. (
3.2. Sprz¢t do wykonania robét :

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechaniczaych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweinikéw

Krawgzniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszcezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transporty,
agbma warsiwa nie powinna wystawaé poza dciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
izmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinmny by¢ zabezpieczone przed .
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. (

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykenywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajaeych danych mozna korzystaé z ustalenn podanych w ninigjszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnofci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykoiiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazafi
InZzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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~ usungé przeszkody, np. shapki, pachotki, elementy drég, itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania roboét.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
naleZy stosowaé szalowanie. Eawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony
w szalowaniu lub bezpodrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne.

5.5, Ustawienie kraweznikdw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikGw

Swiatlo (odleglodé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadkn braku takich ustalet powinno wynosi¢é od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm. Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem, zZwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie
ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubodei 3 do 5 cm po zageszezeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekraczac szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié zaprawsg
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyéci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad
szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Raboty wykoliczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i SST. Do robét
wykoficzeniowych nale?a prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, dekiaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 {tablicy 1),

— sprawdzié cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podsiawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzefr wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiy
kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary Koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszezenie podioza powinne byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuiny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié t 1 ¢cm na kazde 100 mtawy,
b} wymiary faw.

Wymiary taw palezy sprawdzi¢c w dwich dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
— dla wysokodci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokodei + 10% szerokoéci projektowanej,
c) rownosé gérnej powierzchni law,

Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenic w dwdch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1
cm,
€) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunka nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde (
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii krawginikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢m na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi
*+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- roéwnos¢ gbrnej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomicdzy gérng powierzchnia kraweinika i
przytozong latg nie moze przekraczaé 1 cm,

- dokiadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypelnione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika. C
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Og0lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie tawy,
~ wykonanie podsypki. .
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00. 00 00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

przygotowante podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

-~ wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin, wedlug wymagan dokumentacji
projektowej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w spec¥yfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

1

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢éé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

8. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegbtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykenaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w zwiazku z utwardzeniem nawierzchni,
przebudowq chodnika na terenie SOSW w Warninie, dz. nr 18, obr. Warnino, gm. Biesiekierz.

1.2, Zakres stosowania SST :
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjii dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowej grubodci zgodnej
z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonn metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyezgce robit

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytk6w.
Powierzchnia géma kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklgénigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 60 mm.

2.2.3. Ksztalt, wyrniary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig betonowy kostke brukowa o grubosci 60 mm.,
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dlugosci =3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci =5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

81



Tablica I. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymalodé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a} srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$c woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornodé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 {2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosei

probek nie zamraZzanych, %, nie wigeej niz 20

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 {1], mm, niec wigcej
niz

2.3, Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie niZszej
niz ,,32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien edpowiadaé wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryinej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla proedukowanego wyrobu,

2.3.3. Woda
‘Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wickszg wytrzymalo$é, mniejsza nasiakliwosé i wigkszg
odporno$<¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowad
mechaniczne urzadzenia ukdadajgce. Urzadzenie skiada sie z wézka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasic produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatodci betonn min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenic pakuje je w folie i spina tasmga stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
3.2. Koryto pod chodnik.

Koryto wykenane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. WskaZnik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowal mieszanke cem.piaskowsg 1:4. Grubodé podsypki po zageszczeniu
powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
nie dotyczy
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnoéé ksztahtéw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostkg uklada si¢ na podsypcee lub podlozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie uloZzonych
kostek przy uzyciu szezotek rgeznych lub mechanicznych 1 przystapic do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniemn spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot

Ogblne zasady kontroli jakodci robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng,
Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjy projektows i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— giebokosei koryta;

— oszerokoscido 3 m: £ I cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: & 2 cm,
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- szerokodci koryta: £ 5 em.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhiznych polega
na stwierdzeniu zgodnodci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowoséci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoir,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika i sciezki

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorge pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m,

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczaé
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywrne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na migjsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki cementowo piaskowe;j,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betoru zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego,

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

i. WSTEP
1.1. Przedmiof SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiorn rob6t zwigzanych 2z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku
z utwardzeniem nawierzchni, przebudowg chodnika na terenie SOSW w Warninfe, dz. nr 18, obr. Warnino, gm.
Biesiekierz.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materiaty do wykonania fawy.
2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosei od przekroju poprzecznego tozréznia sig dwa rodzaje obrzeZy: obrzeze niskie (On),
obrzeze wysokie (Ow). W zalezmosci od dopuszczalnych wielkodei 1 liczby uszkodzed oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli sig na: gatunek 1 (G1), gatunek 2 (G2). Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza
chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 ¢m gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 {9].
2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techaiczne

2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku I, 2 wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica |. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
i | b | h | T
Ow 75 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczaine odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2, Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiara Dopuszczalna odchytka, m (Gatunek 2)
1 +12
b, h t3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie cbrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen Gatunek 2
Wklestodé lub wypukloéé powierzchni i krawedzi w mm 3
Szczerby 1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugoséé, mm, max 40

glebokosé, mm, max 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wediug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: gruboéé 2,5 cm, szerokoéé 5 cm, dlugosé minimum 5 cm
wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skdadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11c113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej cement i piasek w stosunku 1:4.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzeta

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig re¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogoéine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta _

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy grontach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawe betonows z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu Jub bezpodrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanej lawie betonowej w miejscu i ze $wiattem
(odiegloécia gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokodci 1 cm. Spoiny muszg byé wypelnione zaprawsg
catkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kentroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglada zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i glgbokodci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokiadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw
elementdw nalezy przeprowadzié z dokladnodeig do 1 mm przy uzycin suwmiarki oraz przymiarn stalowego lub
tasmy, zgednie z wymaganiami tablicy 1 i 2, Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sig
przez preylozenie katownika do badanegoe naroza i zmierzenia odchylek z dokladnodcia do 1 mm. Badania
pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wladciwodci okredlone w normach podanych dia
odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancija dla
szerokosci wykopu wynosi & 2 cm..
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podhuzny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary law.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdich dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszy:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dlaszerokosci + 10% szerckosei projektowane],
c) réwnos¢ gdrnej powierzchni faw,

Réwnoéé gdrnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy g6ma powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczaé 1
cm,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £ 2 cm na kazde
100 m wykonanej lawy.
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W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

Iinii obrzeza w planie, ktre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

niwelety gbrnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhigosci obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny
na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie

za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu C ;
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja wykonane koryto i wykonana

podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéei podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta,
— wykonanie lawy betonowej,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
~ obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
~ wykonanie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy ( :

I.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4,  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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