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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00
Warunki ogdlne

(CPV 45000000-7)
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot, robot zwigzanych z Przebudowa, Termomodernizacja i zmiana sposobu uzytko-
wania pomieszczen budynku powiatu koszaliriskiego zgodnie z zakresem robét przedstawionym
w Projekcie Budowlano-Wykonawczym i przedmiarze robot.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczeg6towych specyfikaciji stosowanych
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét wymienionych w punk-
cie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspéine dla robot obje-
tych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla
stanowigca catos¢ techniczno - uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej
architektury.

1.4.2. Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z prze- :
strzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. Budowla - kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace
maszty, budowle ziemne, obronne, ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia terenu.

1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remon-
cie lub rozbidérce obiektu budowlanego.

1.4.5. Remont - wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym rob(] budowlanych polegaja-
cych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowiacych biezacej konserwacji.

1.4.6. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrze-
nig zajmowang przez zaplecze budowy.

1.4.7. Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgcq na rozpoczecie i prowa-
dzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.



1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowla-
nym, dziennik budowy, protokoty odbioru cze$ciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzace do realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiaréw, a w przypadku reali-
zacji obiektu metoda montazu - takze dziennik montazu

1.4.9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.5.0g6/ne wymagania dotyczgce robét

1.5.1. Wykonawca robL jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1.6.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren bu-
dowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda loka-
lizacje i przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa
komplety specyfikacji technicznych

1.5.3. Dokumentacja projektowa.
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumen-
ty, zgodnie z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy

1.5.4. Zgodnos¢ rob(] z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszcze-
gdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w "Ogoinych warunkach umowy". Wykonawca
nie moze wykorzystywac biedow lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i popra-
wek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci licz-
bowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i do-
starczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.
W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowsq lub specyfikacjami technicznymi i majg wplyw na niezadawalajgcg jakosé elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego rob(l. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszystkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na
celu stosowanie si¢ do przepis] i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot te-
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renu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposo-
bu dziatania. Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na $rodki ostroznosci zabezpieczenia
przed:

A) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
B) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami
C) mozliwoscig powstania pozaru

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony pozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w
pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne
beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed doste-
pem oso6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poza-
rem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fak-
cie uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej po-
mocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spo-
wodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen pod-
ziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
na i z terenu robot.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy. W szczegélnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wy-
konywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeiniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urza-
dzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob i za wszelkie materialy i urzadzenia uzy-
wane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2. Materiaty
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2.1. Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Nor-
mami oraz aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj
robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub szczegétowa specyfikacja techniczna przewiduje mozliwos¢
zastosowania réznych rodzajow materiatéw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o za-
miarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6ézniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Miejsce czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét.

4. Transport

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpty-
ng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw tech-
nicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawey. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1.Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktdry powinien sktadaé sie z czesci opisowej i gra-
ficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
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- projekt organizacji budowy,
- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumen-
tacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu rob(l zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.2. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.3. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wyko-
nawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skut-
ki finansowe z tytutu wstrzymania rob0 w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel wykonawcy.

6.2. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Prowa-
dzenie dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej strony budowy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéci robét podanych w kosztorysie ofer-
towym lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piémie.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robdt zanikajgcych.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywa-
nych robot oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
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ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru tego dokonu-
je Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie prze-
prowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy.

8.2. Odbiér czesciowy.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czescio-
wego dokonuje si¢ dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbiér ostateczny.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu ilosci oraz jakosci. Catkowite zakoriczenie rob(] oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Dla rob6t podstawg pfatnosci jest wartosé (kwota) podana przez wykonawce i przyjeta przez
zamawiajgcego w dokumentach umownych ( ofercie).

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz.
718)

10.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270)

10.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegtlwego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robrl
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

10.4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r.
w sprawie kosztorysowych norm naklad( rzeczowych, cen jednostkowych robL budowlanych
oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz.1195)

10.5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogbinych przepis bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 pCl. 844, Nr91/02 p0. 811)

10.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 pr1. 401)

10.7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawa-
nia dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzac zagrozenie albo, ktore
stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pocho-
dzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodno-
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Sci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajl tych dokumentO (Dz.U.
Nr 5/00 pCl. 58)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-1.2.0
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

(Kod CPV 45310000-3)
ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
_ (Kod CPV 45312310-3)
MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

o (Kod CPV 45315700-5)
1.CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykona-
nia i odbioru nastepujgcych robét:

- tytut robot: ,Przebudowa, Termomodernizacja i zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen
budynku powiatu koszaliriskiego, ul. Andersa 32, Koszalin dz nr 126, obr.21

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji tech-
nicznej szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstgpstwa od wymagar podanych w ninigjszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przy-
padkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych reguti zasad sztuki budowlanej.

1.3.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbio-
ru robot zwigzanych z:

1. uktadaniem kabli i przewodo6w elektrycznych;

2. montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej wraz z przygotowa-
hiem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownic-
twa inzynieryjnego;

3. wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien;

4. montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podioza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ;

5. kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac;

6. wykonaniem wszelkich rob[ pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w szczegoblnosci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.);

7. utozeniem wszystkich materiatl] w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna;
8. wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji;

9. utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci
teleinformatycznych);

10. zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposoéb iw
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

11. dokonaniem wszelkich pofaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu

8
strona numer:




materiatéw oraz $rodkéw wg dokumentacji techniczne;j,

12. wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukgji
pomigdzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu,

13. wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow:

14. przeprowadzeniem wymaganych préb i badar oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujg-
cymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektryczne;j,

15. opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

16. montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentaciji technicznej,

17. przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikuja-
cymi montowany element instalacji elektrycznej i odgromowej, uziemienia lub potgczeri
wyréwnawczych.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi norma-
mi oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a tak-
ze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw
bezpieczenstwa, wielko$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobu oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego ob-
szaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badarn dla potwierdzenia tych wymagarn.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwier-
dzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisa-
mi, wymogami lub specyfikacjg techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujg-
ca), stwierdzajacy zgodnosc z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewodéw lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skiad instalacji elek-
trycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod
napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpie-
czajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggl] rownolegtych przewodoéw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

— kanaty podiogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koricowki kablowe, zaciski i konektory,
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— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodoéw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice, ziaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespét aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i ob-
wodow instalacii elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice,
w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, facze-
niowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatury i systeméw polgczen wewnetrz-
nych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrll budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacja techniczna, a w przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu,
niemajacq statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elek-
trycznej w inng forme energii (Swiatlo, cieplo, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
pofgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet $wiatta, ochrony zrédet $wiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta éwiatta a
takze do uzyskania odpowiednich parametrd $wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , uta-
twia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet $wiatta w formie : klosza, odbtyénika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalaciji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegodlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W skiad ob-
wodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urza-
dzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i ;
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacija, -
Do prac przygotowawczych tu zalicza sig nastepujgce grupy czynnosci:
- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkdow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw, g
- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.
- montaz uchwytow i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg byé chro- w
nione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp. l
Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia element) w czesci
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dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym
kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie — zespot $rodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzgcej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowaé jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, Zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w ocbwodzie wtdrnym transformatora lub
przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad
przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkladu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nigoptacalno$ci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gtéwna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania ude-
rzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgled(l ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wyko-
rzystuje sig metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegélinie te, ktére wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje no$ne da-
chéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow (podstawowej, ob-
ostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli
spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi byé wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sie do wnetrza budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwo$ci zastosowania elementéw
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia wa-
runkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowa-
ne, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody
poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem
zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zasto-
sowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysoko$ci montazu zwodéw, aby caly chroniony obiekt zna-
lazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest
poprzez:

wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstep[] izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw ochrony.
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1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumenta-
cja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wyma-
gania dotyczgce rob6t podano w ST ~Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specy-
fikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi Zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyro-
bach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producent’ dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czgéciowych, kocowych oraz rob zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z poézniejszymi zmianami).

Montaz element(] instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentagii projek-
towej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opraco-
wanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktl i materiatl] przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wlagciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

— spefniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pigmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacii projektanta).

2.1.0gdIne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, 1
ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -YVWymagania ogéine” pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiomikéw energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

1. dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
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systemu oceny zgodnosci:

2. wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepis(] bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne:

3. oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami;

4. wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa:

5. wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnoéé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong;

Zastosowanie innych wyrob(J, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej, instalacji odgromowe;j i uziemienia
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1.Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogO dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna, izolacja nie rozprzestrzeniajgca ptomieni. Jako ma-
teriaty przewodzace nalezy stosowaé miedz, liczba zyt: 2, 3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalezy
stosowac izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronna do uktadania na stafe, w ostonach lub
bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub ukfadanych na linkach no$nych, a takze natyn-
kowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napigcie znamionowe izolacji 450/750.

2.2.2.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi —w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewod (] przy przejéciach
przez

scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chronié poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podiogowe).

Koryta i korytka instalacyjne perforowane oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub
grzebieniowej o szerokosci 100 i 200 mm. Systemowe korytka perforowane stosowaé wraz z
odpowiednimi elementami taczeniowymi oraz systemowymi wspornikami. Zasady instalowania
rownolegtego roéznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjaé wg
zalecen producenta i zalecen normy.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z two-
rzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatéw o wytrzy-
matosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg pto-
mienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5
do + 600C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lek-
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kich i Srednich. Jednoczesnie podigczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia me-
chaniczne nalezy wykonywa¢ przy uzyciu rur stalowych. Doboru $rednicy rur instalacyjnych za-
lezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wecigganej do
wspdlIne;j rury instalacyjne;j.

Rury z tworzyw sztucznych mogg byé gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
$rednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt
wg potrzeb do 200 mmz) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od o 16 do o 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od o 13 do 0 42 mm, érednice typowych rur karbowanych
gietkich: od o 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do o0 50 mm. Dia estetycznego zamaskowania
kabli i przewod6w w instalacjach podiogowych stosuje sig gigtkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3.Systemy mocujace przewody, kable,

instalacje wigzkowe i osprzet Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otwo-
rze z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elemen-
tow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw
sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoéciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufi-
towe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopieri ochrony minimal-
ny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W
zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spetniaé nastgpujgce wymagania co do ich wielko-
sci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa lub koricowa o 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa o 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekro-
ju zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych po-
winny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocyg ,pazurkow” i / lub wkretow.
Koricowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatd dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub luto-
wanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie
przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricl przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg osfon izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatow: oznaczniki przewodow, diawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4.Sprzet instalacyjny

taczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

e £aczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za
pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

® Zacisigi do tgczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju

2,5 mm*,

« Obudowy tacznikéw powinny byé wykonane z materiat( niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:
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— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prgd znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg wkret[] lub ,pazurkow”.

+ Zaciski do potgczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od
1,56d06,0 mm?%w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

- Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5.Sprzet oswietleniowy

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobieraé z katalog[l producentC, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, Il, llI.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw os$wietleniowych,
przy czym przekroj przewodéw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mm? a napiecie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Oprawy oswietleniowe rastrowe nalezy wyposazyé w elektroniczne uktady zaptonowe w tym
»goracego startu”, stosowac oprawy do montazu w suficie rastrowym. Oprawy o$wietleniowe
sterowane programowalnym sterownikiem oswietlenia wspotpracujgcym z czujnikami ruchu oraz
czujnikiem natezenia o$wietlenia. Stosowaé prefabrykowane, dedykowane kable i przewody
tgczeniowe. Czujniki natezenia o$wietlenia przewidziane do wspdipracy ze sterownikiem oswie-
tlenia. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego wyposazone w min. 3 godzinne moduty awaryjne.

2.2.6.Zwody

Zaleca sig, aby wymiary elementr] zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-IEC 61024-1-2.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy
uktadaniu zwodéw nalezy zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodéw
poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40
cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugo$¢ boku petli nie przekraczata 20
m dla ochrony podstawowej. Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych
wysokich nie powinny przekracza¢ zewnetrzne 45* i wewnetrzne 60* dla ochrony podstawowej i
obiektow zagrozonych pozarem.

2.2.7.0budowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); speiniajg role zabezpieczajgcy przed dotykiem elementl pod
napigciem, sg elementem fgczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem
sie do

wewnafrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowe-
go umozliwiajg prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach ze-
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wnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg
prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudow, ktore wymieniane sg jako
marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegodlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwdrce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogodine dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia
lub prefabrykaty skladowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczace metod tgczenia obuddw w zestawy, sposcbu montowania lub usuwania
$cianek bocznych wg pofrzeb, zastosowania zalecanych materiatll zigcznych i uszczelniajgcych
obudowy sktadowe.

Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac¢ zgodnie z instrukcjg produ-
centa obudow. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujg-
ce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowac¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mecha-
nicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami,
zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.8.Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementll wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielni-
cy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne element nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szyno-
we, szyn elastycznych, zacisk[ przytgczeniowych lub przewododw. Przewody o przekroju zyly do
2,5 (4) mm?%nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mmznalezy montowac kori-
cowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przytgczeniowych prefabrykowa-
nych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych
dtugosciach.

2.2.9.Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segment powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub

aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podiozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania

przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiat] zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcii
wsporcze;.

2.2.10.0sprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych:
- do zatapiania w betonie
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+ do mocowania na zerdzi zelbetowej

- do przykrecania (pionowy i poziomy)

- do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezérubowych:

+ do przyspawania do przewodu okragtego

+ do mocowania na ggsiorze

+ do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski:

- do przykrecania przewodéw naprezanych

- dwuprzelotowe do przewodu okraglego

Ztgezki

Zaciski probiercze — tacza przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajacymi oraz utatwia-
Ja dokonywanie pomiaréw rezystanciji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykona¢ dla instala-
cji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniej-
szenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiada-
ty tatwy dostep z poziomu ziemi.

2.2.11.Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury uto-
zone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej cze$ci wykopu fundamento-
wego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowane; tasmy lub preta stalowego. Uziom otoko-
wy fgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.
Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegto$é do
sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi byé
mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancii wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z
wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego
uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadac¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwag nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60*,

5. Miejsce uktadania powinno byé oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejsé
dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na glebokoéci 0,5 m
przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla
gruntow o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.12.Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej
dotaczone sg wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instala-
cje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (stan-
dardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewngtrznych)” (Kod CPV 45311100-1)
Oznaczenie kodu wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub
systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepig¢ — stanowig ochrone urzadzer koncowych aparatéw i instalacji elektrycz-
nych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania po-
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tencjatow. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub
wybranych elementow.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do robot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce wa-
runki:

- sg zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw. Niedopuszczal-
ne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z in-
strukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegolnosci kable i przewody
nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie +B") lub w krazkach (oznaczenie ,K”), korice
przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowa-
dza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj). Pozostaty
sprzet, osprzet | oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢
przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie ma-
gazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0goIne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2.Transport materialéow

Podczas transportu materiatow ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroz-
nos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatd do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykony-
wanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzer transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania rob6t podano w ST »Wymagania ogéine”
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych roboét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspek-
tora nadzoru. Obwody rozdzielni wymienianych nalezy zinwentaryzowac.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przeku-
cia scian i stropoéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatow instalacyjnych, wy-
konanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wier-
cenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podiozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konso-
li, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podfozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewo-
dow (pkt 2.2.2.),

— fuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy
ponizej. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28
37 47 Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— taczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymaganag liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wceigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacii projektowej i specyfikacji technicz-
nej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem
i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
SST.

W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodéw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego
nie jest konieczne. Przewody musza byé utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na nacig-
gi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa
przy wspotdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyj-
ne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kana-
tow instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;
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Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robJ, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiorni-
kéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidiowos$¢ potfaczen.
Zrodta swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng,
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednie-
niem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac¢ takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczac w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewéd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy 2yt przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombi-
nacjg barwy zielonej i zéttej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instala-
cji i schematami.

3.4.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz
Z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatl instalacyjnych, wykonanie $lepych otwo-
row poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w $cianach, podiozach, lub sufitach

— osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspomikéw, zaciskéw, zZtgczek
wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu insta-
lacji odgromowe;j,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspoidziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyj-
ne przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemieri jak:
zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustéw, montaz przykryé kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6-61.

5.5.Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sig w oparciu o projekt techniczny,
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uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza; stopier
ochrony, iloé¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywO oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zatgcznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap
ten mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy do-
kona¢ mocowania i potgczen aparat(] i urzgdzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych ukiadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczna dla
prefabrykaciji, stanowi ona zatgcznik do protokotdw zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co
do wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna,
wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napigcia, niskiego napiegcia,
stabopradowa,

— Sposob zasilania i odptywu: ,,0d géry” lub ,od doh”,

— typ przylaczenia do instalaciji: ptyty przepustowe, diawice, zaciski, przylgczenie bezposrednie,
— Sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagar
normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletno$¢ i prawidtowo$é opis’] oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujgce si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzieln icy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w spos6b czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprze-
tu,

— W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowag sie kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyréznié rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
moga by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. ob-
wodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia sig nastepujgce typy:

— wolnostojgce,

— przyscienne,

— wiszgce (nascienne),

— wnekowe,

Rozdzielnica (sterownica) musi spetiaé¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynaro-
dowg PN-IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badari dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub
sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddw musi speinia¢
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi
speinia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.
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Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwoéé kontaktu bezposred-
niego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyécienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kom-
pletu elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku,
kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).
Sposbb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiemosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé
wykonane minimum w |l klasie ochronnoéci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z
nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany
w sposéb trwaty.

5.6.Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

—wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podigczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowo$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegblnosci zachowania
minimalnych szeroko$ci przejsé i drég ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny przy duzej
ilosci kabli odptywowych.

5.7.Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodoéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potgczer wyréwnawczych. Instalacja skfada sie z potgczenia wyréwnawcze-
go:

gtéwnego (gtowna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodza-
cych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest
przewod wyréwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyrbwnawcze gtéwne i miejscowe faczace przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.
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Do gtdwnej szyny uziemiajacej podigczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdélnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6Ine zasady kontroli jako$ci robét podano w ST »Wymagania ogélne”

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych

badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-HD 60364-6

badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w nor-
mach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze

sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci pofgczen z podanymi w dokumentac;ji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodoéw, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokofem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikl energii
elektrycznej,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystanciji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi
robotami i materiatami. Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetiajgce wymagarn
podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speia-
Jace wymagar zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wyko-
nawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgcg,
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacii i ustali¢ zakres i wielkosé potracen za
obnizong jakosé.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST »Wymagania ogéine”

7.2.5zczego6lowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej
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Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiada-
jace zawartym w dokumentac;ji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m;

- dla kabli i przewodéw: m;

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.;

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl,;

- dla urzadzen i odbiomnikéw energii elektrycznej: szt., kpl;

- dla osprzetu montazowego dla instalaciji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m;

- dla zwodéw i uzioméw: m;

-dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

+ dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla elementéw instalacii piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.;

7.3.W specyfikacji technicznej szczegotowej dla rob6t montazowych instalacji
elektrycznej opracowane;j dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne
szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegoinosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe na-
ktady rzeczowe dla odpowiednich robat.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru robét podano w ST »Wymagania ogélne”

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1.0dbiér miedzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robé6t majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

— przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewodéw, tgcznikéw, gniazd, opraw oswietlenio-
wych, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob(J przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakoriczenia rob(] instalacji elektrycznej np. zasi-
lanie pomp.

— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw

z przynalezng do stosowania aparatura,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

8.2.2.0dbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robét zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz zgodnosc¢ z obowigzujgcymi
Przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3.0dbiér koricowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przepro-
wadzi¢ po zakoriczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasila-

jacych.
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Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

« dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgacych w danej instalaciji

* pPoprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczer $rubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

* pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

+ izolacji toréw gtéwnych,

+ izolacji toréw pomocniczych,

* dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,

» dziatania mechanicznego fgcznikéw, blokad itp.,

- instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badari sg okre$lone w normach

PN-HD 60364-6. Wyniki badan trzeba zamieécic w protokole odbioru koricowego.

9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gédIne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robé6t podano w ST »Wyma-
gania ogdlne”

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okres$lonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob(] stanowi warto$¢
tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilogci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiati, narzedzi i sprzetu,

— obstfuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie rob) na wysokoéci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeri powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usunigcie pozostatoéci, resztek i odpadD materiatow w sposob podany w specyfikaciji tech-
nicznej szczegdtowe;j,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbgdnych do wykonania rob na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob
rozliczenia koszt™ montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot
na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalié w postanowieniach pkt. 9 specyfikaciji technicznej
(szczegodtowej) SST robot w zakresie instalaciji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamdwienia,
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10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia za-
pewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodk ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Po-
stanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietlenio-
we.

PN-IEC 60364-5-56:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

PN-HD 60364-6. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania doty-
czgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacii. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60898:2000. Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U). Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002. Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzeri i zakori-
czen zyt przewoddw oraz ogéline zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004. Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cy-
frami.

PN-EN 60529-2003. Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U). Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U). Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domo-
wego i podobnego. Czegs¢ 1: Wymagania ogolne
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PN-EN 60799:2004. Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredni-
czace.

PN-EN 60898-1:2003 (U). Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezenio-
wych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U). Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgezniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U). Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesc¢ 1: Wyltgezniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61009-1:2005 (U). Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowoprgdowe z wbudo-
wanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$é 1:
Postanowienia ogélne.

PN-E-04700:1998. Urzgdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wy-
tyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000. Urzgdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998. Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na na-
pigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999. Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odga-
tezne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mmz. Wymagania i badania
(Zmiana Az1).

PN-90/E-05029. Kod do oznaczania barw.

PN-IEC-61024-1:2001. Ochrona odgromowa obiektD budowlanych. Zasady ogdline.
PN-IEC-61024-1-1:2001. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine. Wybow
poziom0 ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002. Ochrona odgromowa obiektD] budowlanych. Zasady ogéine.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002. Ochrona odgromowa obiektl] budowlanych. Zasady ogélne.
Wyb[l pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002. Ochrona odgromowa obiekt[] budowlanych. Czeé¢ 1-2: Zasady ogdl-
ne.

Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiekt[] budowlanych. Wymagania ogélne.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepeinym zakresie badar typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 2: Wymagania doty-
czgce przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Wymagania doty-
czace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania doty-
czace zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania doty-
czace

zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach bud( (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czesé 5: Wymagania szcze-
gotowe dotyczace zestawll napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogél-
nie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pra-
dem elekirycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebez-
piecznych czynnych
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PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogolne wymagania dotycza-
ce niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pz[.
Zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robl budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U.z 2005 . Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyijnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bez-
pieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmiana-
mi).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).__
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OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
ST 1.2

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przebudowa, Termomodernizacja i zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen budynku powiatu
koszalinskiego, ul. Andersa 32, Koszalin dz nr 126, obr.21

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i
obejmujg
Reczne kopanie rowow dla kabli o glebok.do 0.6 m i szer.dna do 0.4 w gruncie kat. Il
Reczne zasypywanie rowéw dla kabli o giebok.do 0.4 mi szer.dna do 0.4 m w gruncie kat. Ill
Wykopy reczne o gtebok.do 1.5 m w gruncie kat. Ill wraz z zasypaniem dla stupéw elektroener-
getycznych linii napowietrznych niskiego napiecia
Uktadanie rur ochronnych z PCW o r.do 75 mmw wykopie
Nasypanie warstwy piasku grub. 0.1 m na dno rowu kablowego o szer.do 0.4 m 2x10cm
Reczne uktadanie kabli YAKY 4x16 w rowach kablowych
Reczne stawianie stupdw o$wietleniowych
Montaz tabliczek bezpiecznikowych
Weigganie przewodéw w stup

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stru-
mienia Swietinego wysytanego przez zrodio $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

14.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elek-
trycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemis,.

1.4.5.  Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

14.6. Szafa o$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce insta-
lacje o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoine wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Nymagania ogéine”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA USTOJU BETONOWEGO ,NA MOKRO"

2.21. BETON

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzynie-
ra. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy 32,5 N, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 197-1:2002. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymaga-
nia BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszcze-
niach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.
Woda powinna by¢ odmiany ,17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Domieszki che-
miczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-85/B-23010.

2.3. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKEADANIU KABLI

2.3.1. PIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiada-
jacego wymaganiom PN-B-11113.

2.3.2. FOLIA

Folia stuzgca do osfony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. ELEMENTY GOTOWE

2.4.1. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucz-
nych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpomych na dziatanie tuku elektrycz-
nego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziata-
jace na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygta-
dzajgcy ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli. Zaleca sig stosowanie na prze-
pusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm.
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczo-

nych przed ich uszkodzeniem.

242 KABLE

Kable uzywane do os$wietlenia drog powinny spetia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zale-
ca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od do-
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puszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robo-
cze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?. Bebny z kablami
nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmos-
ferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.3. ZRODLA SWIATLA | OPRAWY

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogo-
wego stosowac zrodta swiatla i oprawy spefniajgce wymagania PN-83/E-06305.
Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietina, trwatos¢ i statosé¢ strumienia $wietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sig stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rteciowych z halogenkami.Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsy-
tfem Swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukciji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 | klasg ochron-
nosci I.Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatéw
nierdzewnych. Oprawy powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.4. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg dla
konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia drog nalezy stosowaé stozkowe stupy oswietleniowe sta-
lowe ocynkowane umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 m. Stupy powinny prze-
nies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i ||
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci
odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla zamocowania wysiggnika rurowego i osfony stozkowej.
W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka
lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilogci zainstalo-
wanzych opraw) i cztery lub pieé¢ zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50
mm®. Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej i stali rurowej w catosci ocynkowa-
nej. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z
bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna byé
ocynkowana. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentaciji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywaé peknigé, a otwory na
elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji pozio-
mej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.5. WYSIEGNIKI

Wysiggniki powinny byé¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur stalo-
wych bez szwu o znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki rury
nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod kg-
tem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki po-
winny byé¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie i asfaltowymi we-
wnatrz rur, tak jak stupy. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu
suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
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2.4.6. KAPTUREK OSLONOWY

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
wysiegnika i stupa oswietleniowego.

2.4.7. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig iloéé podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pie¢ zaciskéw przystosowanych do podiaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?,

2.4.8. ZWIR NA PODSYPKE

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co naj-
mniej Il i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.

2.4.9. KIT USZCZELNIAJACY

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem osfonowym mozna sto-
sowac wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogélne”
pkt 3.

3.2, SPRZET DO WYKONANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wilasciwg jakosé
roboét:
- zurawia samochodowego,
spawarki transformatorowej do 500 A,
podno$nika montazowego PMH samochodowego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~YVymagania ogol-
ne” pkt.4,

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW OSWIETLENIOWYCH
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
- ciggnik kotowy,
- przyczepa diuzycowa,
- przyczepa do przewozenia kabli,
- samochod dostawczy
- samochod samowytadowczy,
- samochod skrzyniowy,
Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wy-
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tworce dla poszczegéinych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robot podanow ST D-M-00.00.00 ~YNymagania ogdine” pkt 5.

5.2. WYKOPY POD KABLE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdze-
nia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebo-
kosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy o$wietleniowe za-
leca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wy-
kopu i zgodnie z PN-B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy po-
wierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zZanieczysz-
czen (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowaé uszkodzer kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. WYKONANIE USTOJOW POD StUPY OSWIETLENIOWE

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej. Gérna czgs$¢ konstrukeji ustoju powinna znaj-
dowac sig 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. MONTAZ StUPOW

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane usto-
je. Spdd stupa powinien opieraé sie na warstwie betonu klasy B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci
min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Giebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji pro-
Jektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wy-
sokos$ci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dZwigu i samochodu z
balkonem. Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujaca sie w gornej
czgsci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go $rubami,
znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy ob-
cigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym cigzarowi oprawy. Pofaczenia wysiegnika ze stupem
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nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegni-
kiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny byé
ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikow znajdowaty
si¢ w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.6. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢é do sieci i sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sig lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?.
llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposGb wska-
zany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu
ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swe-
go potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i lll strefy wiatrowe;.

5.7. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktada-
nie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ ukiadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypad-
kach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gle-
bokosci 0,7 m z dokladno$cig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem row-
niez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz cafej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowar kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sig wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposdb zapewniajgcy:

- nienaruszalnos¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- fatwosc¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukeji. Zaleca sie przy la-
tarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapa-
sow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancije izola-
cji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza  dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegios¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie zna- 25 10
mionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie zna- 50 10
mionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 509 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, ) 80
podpora, odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty )

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy,

5.8. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu
ukazania sig nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne,
Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zakiad energe-

tyczny.

5.9.1. ZEROWANIE

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym prze-
wodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakiocenio-
wych odtaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koricu linii oswietleniowej i
na koricu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekraczaé¢ 5 oméw. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzy-
ciem pretéw stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4
mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie os$wietleniowej i latarniach, nale-
zy tgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziome-
go.

5.9.2. UZIEMIENIE

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w spo-
sob powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zakioceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednar-
ke ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastepnie powinna byé wprowadzona do wnek latarn i stupéw i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw probier-
czych. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
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Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana plycej niz 0,6 m | powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych,
nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

9.9.3. POMIARY NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiary nalezy wykonywaé co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny byé¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiaréw nie nalezy wykonywaé podczas
nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych(mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz
itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomocyg luksomierza wyposazonego w
urzgdzenia do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé urzgdzenie umozli-
wiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. W celu okreslenia zgodnosci wykonania z
wymaganymi parametrami nalezy wykonag¢ pomiary luminancji. Pomiar luminancji jezdni nalezy
wykona¢ za pomocg specjalistycznych urzgdzen. Pomiary nalezy przeprowadzaé¢ dla punktow
jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ~"YWymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. WYKOPY POD KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumenta-
Cjg projektowg i SST.

Po zasypaniu ustojow lub kabli nalezy sprawdzié¢ wskaznik Zagegszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzié sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. USTOJE

Program badari powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu ze-
wnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-EN 197-1:2002. Ponadto nalezy sprawdzié¢ doktadnogé
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. LATARNIE OSWIETLENIOWE

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakoséci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaci-
skach oprawy,
jakosci pofaczen $rubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

|

I

6.5. LINIA KABLOWA
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ naste-
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pujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystan-
cji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik Zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmia-
ru ziemi.

6.6. SZAFA OSWIETLENIOWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpo-
wiadajg tym wymaganiom dokumentaciji projektowej, ktdrych spefnienie moze by¢ stwierdzone
bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac jakos¢ wykonania i wykoniczenia, a zwlaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
ciggtos¢ przewodéw och ronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mo-
gacych znalez¢ sie pod napieciem,
- jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
~ jako$¢ konstrukgii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:
- Jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
- stan powlfok antykorozyjnych,
- Jjako$¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym; schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik za-
geszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary giebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2,
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacii oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporaze-
niowe;.

6.8. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA | LUMINANCJI

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykony-
wacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw
obcych, mogacych znieksztafcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé pod-
Czas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniaja-
cych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element swiatloczuty powinien posiadaé urzadzenie umozli-
wiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
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W celu okreslenia zgodnosci wykonania z wymaganymi parametrami nalezy wykona¢ pomiary
luminancji. Pomiar luminancji jezdni nalezy wykonaé za pomocy specjalistycznych urzgdzen.
Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagar ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieri ST zostang roze-
brane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymagania-
mi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykopy pod kable,

wykonanie ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw taémowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ~YVymagania ogdlne”;
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwpo-
razeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za szt (sztuke) w zaleznosci od rodzaju stupéw, za m (metr) linii kablowej w
zalezno$ci od przekroju, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie atestéw producenta i ogledzin sprawdzajgcych.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

- Wyznaczenie robét w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod kable,
wykonanie ustojow,

1
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zasypanie ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmia-
ru gruntu,

montaz stupow, wysiggnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacii powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.

2

s PN

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wspor-
czych

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

PN-88/B-06250  Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1:
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

0.PN-76/E-02032  Oswietlenie drog publicznych
1

. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewo-
doéw i kabli

12. PN-75/E-05100  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace ze-

stawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305  Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314  Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwini-

towej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501  Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z prze-

szkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100  Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

24. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

25. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kana-

lizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
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29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. INNE DOKUMENTY

31. Przepisy budowy urzgdzeri elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbior-
kowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instala-
cje elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpo-
razeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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